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Akce: Rekonstrukce krovu a stiesniho plasté zamku Kraltv Dvur

Podklady pro vypracovani statickeho posudku

[1] Prohlidka na misté — STATIKA AT s.r.o., Ing. Jifi Ture€ek a Ing. Jaroslav
Beneda, 31.10.2019

[2] Expertni posudek — stanoveni aktuélniho jakostniho stavu krovové soustavy
a vodorovné kce posledniho NP zapadniho kfidla — Zdenék Stary, Ve
Zlabkach 2746, 276 01 Mélnik, zafi 2019

[3] Expertni posudek — stanoveni aktualniho jakostniho stavu krovové soustavy
a vodorovné kce posledniho NP jizniho kfidla — Zdené&k Stary, Ve Zlabkach
2746, 276 01 Mélnik, duben 2019

[4] Geodetické zaméreni krovu zamku Kral(v Dvdr, jizni a zapadni kfidlo — Ing.
Josef Vlasak, Herbenova 1386, 272 01 Kladno, listopad 2019

[5] Prohlidka na misté — STATIKA AT s.r.o0., Ing. Jifi Ture€ek a Ing. Jaroslav
Beneda, 28.11.2019

[6] Fotodokumentace pofizena pfi prohlidkach

Pouzité CSN

[7] CSN ISO 13822  Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich
konstrukci

[8] C:)SN EN 1990 Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci

[9] CSN EN 1991-1-1 Eurokdd 1:Zatizeni konstrukci
Cast 1-1: Obecna zatizeni — Objemové tihy, vlastni tiha
a uzitna zatizeni

[10] CSNEN 1991-1-3 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci

. Cast 1-3: Obecna zatizeni — Zatizeni snéhem

[11] CSNEN 1991-1-4 Eurokod 1: Zatizeni konstrukci Cast 1-4: Obecna
zatizeni — ZatiZzeni vétrem

[12] CSNEN 1995-1-1 Eurokdd 5: Navrhovani drevénych konstrukci
Cast 1-1: Obecné pravidla - Spole¢né pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

[13] CSNEN 1996-1-1 Eurokéd 6: Navrhovani zdénych konstrukci Céast 1-1:
Pravidla pro vyztuzené a nevyztuzené konstrukce

Uvod

Objekt zamku Kral(v Dvar je pudorysného tvaru pismene U s centralnim
dvorem obklopenym jednotlivymi kfidly (zapadni, jizni a vychodni) zamku. Tento
projekt se vénuje zastfeSeni jizniho kfidla, zapadniho kfidla a rizalitu navazujiciho
na zapadni kfidlo. Krov feSenych kfidel je atypicky hambalkovy s absenci hlavnich
vazeb (resp. vSechny vazby jsou hlavni) a podélného ztuzeni.

Resené &asti krovl a stropnich konstrukci jsou v havarijnim stavu. Obecné
se jednad o CasteCnou nebo kompletni destrukci pozednic a degradaci zhlavi
rakosnikl, vaznych tramd a krokvi uloZenych na degradovanych pozednicich. K
degradaci dieva doslo plisobenim difevokaznych hub a dfevokazného hmyzu.

Zapadni kfidlo je navic poSkozeno neodbornymi zasahy v podobé profezl
vaznych tram( a rakosniku, které jsou nyni podepreny o stropni konstrukci niz§iho
podlazi. Krov nad pfistupovym schodistém je z vétSi ¢asti nahrazen foSnami,
puvodni prvky jsou zasazeny degradaci.

Jizni kfidlo mé jiz ve své zapadni ¢asti pozednici natolik rozruSenou, Ze
jsou jednotlivé vazby pokleslé az o 350 mm.
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Akce: Rekonstrukce krovu a stiesniho plasté zamku Kraltv Dvur

Popis nosnych konstrukci objektl

Zapadni kFidlo ma obdélnikovy puadorys rozméru 6,91 x 18,67 m a
zahrnuje dvé nadzemni podlazi a krov. Nosné zdivo je cihelné. Stropni konstrukce
1. nadzemniho podlazi jsou tvofeny cihelnymi klenbami. Stropni konstrukci
2. nadzemniho podlazi prfevazné tvofi vazné tramy krovu a rakosnikovymi tramy
doplnéné v jizni Casti zdénou klenbu. Ze severni ¢asti k nému pfiléha vyssi véz,
které neni pfedmétem zadani. Z exteriérové zapadni strany je k zapadnimu kfidlu
pfisazena obdélnikova kamenna véz rozméru 4,23 x 7,22 m s vySkou 12,4 m.
Stfecha zapadniho kfidla je sedlova a dosahuje vySky 12,6 m. Stfecha véze se
schodistém je sedlova s hfebenem kolmym k hiebenu zapadniho kfidla a to ve
vySce 11,9 m.

Krov zapadniho kfidla je hambalkovy bez sloupkll a s vaznym tramem v
kazdé vazbé. Na strané vnitfniho dvora je hambalkova soustava doplnéna
namétkem dosahujim az k vrcholu krokvi. Namétek je rozepren kratkym sloupkem
v arovni hambalku. Dale je namétek uloZen na sloupku v misté paty krokve a na
protazené c¢asti vazného tramu, ktery tak tvofi nosnou d&ast dvorni fimsy.
Hambéalkova soustava neni v podélném sméru ztuzena, neni-li uvazovano
latovani.

Krov pristupového schodisté kamenné véze (rizalitu) je tvofen pfevazné
foSnovymi prvky uloZenymi na stavajicich kracatech, které vSak nejsou tahové
spojeny s vaznym trdmem a vazny tram jako takovy je uloZen pouze na jedné
strané. Na druhé strané je vazny tram uloZen na vyméné.

Jizni k Fidlo ma obdélnikovy plidorys o rozméru 40,2 m x 12,5 m a zahrnuje
dvé nadzemni podlazi a krov. Nosné zdivo je cihelné. Stropni konstrukce
1. nadzemniho podlazi jsou tvofeny cihelnymi klenbami. Stropni konstrukci
2. nadzemniho podlazi tvofi vazné trdmy krovu doplnéné samostatnymi
rakosnikovymi tramy, ve stiedni Sestiné jizniho kfidla lokalné také klenba, ktera je
vSak v Casti pfiléhajici ke dvoru o 2,5 metru ubourana. Z vychodni strany na jizni
kiidlo pfimo navazuje vychodni kfidlo, které je vySkové usko&eno. Jizni kfidlo je
zastfeSeno valbovou stfechou, jejiz hfeben dosahuje vysky 14,6 m.

Krov jizniho kfidla je také hambalkovy bez sloupkll a s vaznym tramem
v kazdé vazbé. Hambalky jsou zde v kazdé vazbé doplnény pasky. Vazby na
kratSi strané jsou uloZzeny na kraCata a jejich hambalek doplnény pasky se opira
do hambalku naroZznich krokvi. Tyto se pak setkavaji na hambalku prvni plné
vazby, ale dalSi ztuZzeni v podélném sméru chybi.

Popis stavu reSenych krovu

V feSené Casti krovu jsou ve velmi Spatném stavu prfedevSim patni Casti
jeho konstrukce. Jedna se o pozednice, kraCata, konce vaznych tram( a krokvi.
Dfevo v téchto ¢astech je silné destruovano pusobenim drfevokaznych hub a
hmyzu. Podrobné& jsou pfi¢iny naruSeni popsany v mykologickém posudku

v s

dfevokazna houba dfevomorka domaci, kterda prorlsta i do zdiva. V relativné
nejlepSim stavu je pata krovu nad zapadnim kfidlem. Ve velmi Spatném stavu je
pata krovu nad jiznim kfidlem a nejhorsi je v zdpadni €asti jizniho kfidla, kde doslo
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Akce: Rekonstrukce krovu a stiesniho plasté zamku Kraltv Dvur

k vyraznému poklesu vazeb. Ve vSech &astech krovu zcela chybi podélné ztuzeni.
U obou feSenych kfidel doSlo vlivem poklesu krovu a zatékani atmosférickych
srazek k zficeni €asti okapnich fims.

Krov rizalitu byl v minulosti nepfiznivé ovlivnén vyrfezy kvili vestavbé
schodisté. Jeho valna vétSina je provedena z novodobych prvkl (foSen) spiSe
provizorniho charakteru. Krov také velmi nepfiznivé ovliviiuje Spatny stav celé
kamenné véze, ktera vykazuje mnoho trhlin, degradaci zdiva, kde misty jiz neni
Zadna malta a ktera je jiz provizorné ztuzena tahly. Ve zdi jsou také zazdény
byly objeveny v koruné zdiva rizalitu v pfipojeni na zdivo zapadniho kfidla, kde
dosahuji az 60 mm.

K poskozeni patrné prispél i vykop pro kanalizaci v blizkosti zakladd v ¢ele
rizalitu, i kdyz je dle provéreni relativné mélky. Stav objektu nelze povazovat za
stabilizovany. Probihajici opakovand geodetickda méfeni dle Ustni informace
nepostihuji hlavni potfebné sméry méreni deformaci.

Navrh sanace

Sanace krovu zapadniho k Fidla spociva v opravé nebo i nahrazeni
narusenych ¢&asti krovu novymi prvky — replikami. Povrchova Uprava bude
odpovidat plvodnimu provedeni (v pfipadé tesaného dreva).

Nahrazovany a opravovany budou jak prvky naruSené pusobenim
difevokaznych hub a hmyzu tak prvky poni¢ené vlivem deformace krovu (napf.
zlomeni, ponic¢eni ¢epl apod.). Pokleslé ¢&asti krovu budou vyzvednuty
(vyheverovany) do pGvodni polohy. Doplnéné podélné ztuzeni bude vytvoreno poli
s diagonalné kladenymi foSnami v Urovni kontralati — viz vykres.

Pozednice v zapadnim kfidle bude vyménovana po ¢astech. Nové ukladané
pozednice budou mensiho prifezu tak, aby je bylo mozné ulozit na dubové
podlozky tl. 20 mm a jejich boky nebyly v kontaktu s plvodnim obezdénim
pozednic (viz detail D1). Nastaveni pozednic bude provedeno pomoci
vodorovného platu. Nové pozednice jsou navrzeny z modifinového dieva, protoze
ma vétSi odolnost proti plisobeni dfevokaznych hub.

Doplnéna bude také zficena €ast fimsy. Na dvorni strané& pak probéhne z
leSeni i oprava navazujiciho podbiti vyrazné presahujiciho krovu (vaznych tramu).

Pristupova kamenna v éZ (rizalit) se schodistém musi byt pfed zahajenim
praci stabilizovana dle samostatného projektu

AZ po provedeni téchto Uprav je Ucelné provadéni noveho krovu. Krov
rizalitue bude kompletné rozebran a nahrazen novym dle vykresové dokumentace.

Krov jizniho k Fidla bude postupné po ¢astech kompletné rozebran (jedna
se o doporucéeny postup dle mykologické zpravy) s oc&islovanim jednotlivych prvku
pro ucely zpétného slozeni krovu. Na zemi ve vhodném chrdné&ném prostoru bude
provedeno dodate¢né posouzeni a vytfidéni poSkozenych a zcela destruovanych
prvkll, mechanické ocisténi povrchu prvkd, které mohou byt vraceny zpét do
konstrukce, tesafské opravy, chemicka neutralizace povrchovych vrstev dieva
i oSetfeni prvkd vhodnymi biocidnimi a protipoZarnimi prostredky.

Nepouzitelné dievéné prvky (resp. jejich €asti) jsou hlavné pozednice,
namétky, uloZeni krokvi, kra¢at, stropnich a rakosnikovych trama, foSnovy zaklop.
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Akce: Rekonstrukce krovu a stiesniho plasté zamku Kraltv Dvur

U téchto prvkd budou provedeny jejich kopie. Jako ¢aste¢né pouzitelné prvky jsou
predpokladany hambalky, pasky, podstatna ¢ast krokvi (dle dale zjisténého stavu
horni strany), stropnich a rakosovych tramu (¢ast je zatim skryta).

Ve vSech pripadech jsou upfednostiiovany tradi¢ni tesarské spoje, pokud
mozno bez pouZiti kovovych spojovacich prvkl. Protoze v feSenych stavajicich
krovech neni pfitomna hlavni vazba, prebiraji funkci sloupkl vSechny krokve.

Ty jsou pro pifedepsané kombinace zatizeni pfi stavajicich dimenzich zcela
na hranici Unosnosti. Pfi snaze zachovat co nejvice plvodnich prvk( krov( pfi
zachovani plGvodniho tvaru a ¢lenéni je jejich kombinované zatizeni ohybem a
tlakem dlvodem, pro¢ jejich protézovani nelze navrhnout pomoci dfevénych
kolikovych spojl.

Pro co nejSetrn&jSi protézovani a nastavovani jsou jednotlivé spoje
navrzeny ve variantach i na kazdém jednotlivém prvku podle konkrétniho
namahani. Historické kolikové spoje jsou navrZzeny tam, kde je to z hlediska
statiky proveditelné, tedy alespor pro protézovani vaznych trama a rakosnikovych
tram(. Je vhodné zvazit, zda je vzdy pouZit i v pfipadé jejich kompletniho zakryti.

Vodorovné namahany hambalek prvni vazby za narozim bude rozepfen o
dalSi navazujici vazby. DalSi podélné ztuzeni bude tvofeno poli s diagonalné
kladenymi foSnami v arovni kontralati — viz vykres.

VSechny nové ukladané pozednice budou mensiho prirezu tak, aby je bylo
mozné ulozit na dubové podlozky tl. 20 mm a jejich boky nebyly v kontaktu s
plivodnim obezdénim pozednic (viz detail D1). Nové pozednice jsou navrzeny z
modfinového dfeva.

Doplnéna bude zficena &ast fimsy. Po postaveni leSeni u obvodové zdi do
dvora ve 3. nadvofi bude do€asné rozebrana narusSena vrchni ¢ast zdiva v misté
zficené fimsy a to tak, aby bylo moZné nové fimsu vyvazat. Rozsah rozebrani
bude upfesnén podle skute€né vazby fimsy. Vazba bude provedena jako
u pfilehlé nezficené &asti.

Provizorni podepreni konstrukci pred zahajenim praci

Pfed zahajenim praci budou v rozsahu feSeného krovu podepreny
vydfevou klenby (pro omezeni vodorovnych sil pfed odlehéenim krovu) a vSechny
pokleslé vazby zapadniho kfidla.

Po dokonc¢eni oprav krovl bude odstranéna vydieva kleneb. Pfipadné
trhliny ve vrcholu kleneb budou vysSkrabany, vyklinovany dubovymi klinky a
hloubkové vysparovany vapennou maltou.

Pfed zahajenim vymeény pozednic (zapadni kfidlo) nebo rozebiranim krovu
(jizni kridlo) budou v danych mistech v potfebném rozsahu provizorné podepieny
okapni fimsy. Nejlépe s vyuzitim pfedpokladaného zhotoveného leSeni.

V pfipadé nejasnosti kontaktovat ke spolupréci statika.
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OsSetreni dreva a zdiva

Veskeré noveé vklddané i ponechavané dfevo bude chemicky oSetfeno proti
pusobeni drfevokaznych Sk{dcl. Pro oSetfeni novych prvk( bude pouzit biocid
s kombinovanym a¢&inkem, tj. s fungicidni i insekticidni sloZkou, nejlépe prostifedek
na bazi kyseliny borité H3BOs;. Tyto prostiedky na zakladé bilogickych testl
acinnosti vykazuji nejvySsi toxicitu pro celulé6zovorni i ligninovorni druhy hub.
Stejnym pfipravkem budou oSetfeny po dikladném mechanickém ocisténi i prvky,
které pfichazeji do styku se zdivem (pfedevsim pozednice).

Pfi provadéni tesarskych oprav budou chemicky oSetfeny i fezné plochy
platl na stavajicim dfevu. Po provedeni oprav bude v opravovanych c¢astech
provedena celoploSna preventivni chemicka ochrana. Pfed provadénim chemické
ochrany bude povrch dieva dlikladné mechanicky oc¢istén a v mistech viditelného
povrchového poskozeni bude odsekana nebo obrousena naruSena povrchova
vrstva dieva.

Chemicky oSetiit je tfeba i zdivo, které pfiSlo do styku s dievokaznymi
houbami. Ze zdiva je tfeba odstranit zbytky hub mycelia pfipadné myceliové
provazce (rhizomorfy). Na oSetfeni je mozno pouzit napf. Lignofix super. Tento
pfipravek je mozné pouZit i pfi pfipravé fungistatické malty, kterou je tfeba pouZit
na pfipadné pfezdivani zdiva v takto napadenych mistech.

Podrobné jsou pfipravky na oSetfeni dfeva a zdiva popsany
v mykologickém prizkumu (podklad 2). Tam jsou téz popsany zpUsoby jejich
aplikace.
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Pouzity material
Sparovani kleneb: vapenna malta M 2,5 MPa

Rezivo: tfida C24, maximalni vihkost 20%
hoblované fezivo oSetfené vhodnym fungicidnim
a insekticidnim pfipravkem
pozednice z modfinového dieva

Spojovaci prostiedky: ocelové svorniky kvality 8.8
min. pozinkovany nebo z nerezové oceli

Dfevo oSetfeno nastfikem nebo natérem vhodnym v tuzemsku certifikovanym
insekticidnim a fungicidnim pfipravkem (napf. Bochemit QB, Lignofix-E-Profi).
Pro oSetfeni zdiva je mozné pouZzit napf. Lignofix super.

Hodnoty uzitnych zatizeni

UZitna a klimatick& zatizeni byla uvazovéana dle normy CSN EN 1991-1
(zatizeni konstrukci). Pro zatizeni snéhem podle mapy snéhovych oblasti z normy
CSN EN 1991-1-3 patfi Kraliv Dvdr do I. sné&hové oblasti s charakteristickou
hodnotou sc=0,7 kN/m% Pro zatizeni vétrem podle mapy vétrovych oblasti
z CSN EN 1991-1-4 patfi Kraliv Dvir do Il. vétrové oblasti s vychozi zakladni
rychlosti vétru vy o = 25 m/s.

Praha 18.3.2020
Ing. Jifi TureCek
Ing. Jaroslav Beneda



